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1.Пояснительная записка.
Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа «Радикал» предусматривает изучение отдельных вопросов математики, непосредственно примыкающих к основному курсу и углубляющих его через включение более сложных задач, исторических сведений, материала занимательного характера  при минимальном расширении теоретического материала. Программа предусматривает доступность излагаемого материала для учащихся и планомерное развитие их интереса к предмету математика.
В программе много внимания уделяется выполнению самостоятельных заданий творческого характера (составить рассказ, сказку, кроссворд, решить логическую задачу и др.), что позволяет развивать у школьников логическое мышление и пространственное воображение.
Изучение программного материала основано на использовании укрупнения дидактических единиц, что позволяет учащимся за короткий срок углубить программу основной школы по математике. Сложность задач нарастает постепенно. Перед рассмотрением задач повышенной трудности рассматривается решение более простых, входящих как составная часть в решение сложных.

Основные цели:
· привитие интереса учащимся к математике;
· углубление и расширение знаний учащихся по математике;
· развитие математического кругозора, мышления, исследовательских умений учащихся;
· формирование у учащихся опыта творческой деятельности;
· воспитание у школьников настойчивости, инициативы, самостоятельности.

Задачи:

1. Научить учащихся выполнять тождественные преобразования выражений.
2. Научить учащихся основным приемам решения уравнений, неравенстви их систем.
3. Научить строить графики и «читать» их. 
4. Научить различным приемам решения текстовых задач.
5. Помочь овладеть рядом технических и интеллектуальных умений на уровне свободного их использования.
6. Подготовить учащихся к ОГЭ по математике в 9 классе.
Для составления данной программы была использована программа общеобразовательных учреждений, Алгебра, 7 – 9 кл, М. Просвещение, 2018, составитель Т.А. Бурмистрова.
Дополнительная общеразвивающая программа «Решение математических задач» предназначена для учащихся 9 класса. На занятия выделяется 1 час в неделю (33 ч в год)

2. Учебный план 
Программа рассчитана на 33 недели
	Наименование курса 
	1 год обучения

	
	1 полугодие
	2 полугодие
	Всего недель

	
	Всего недель
	Всего часов
	Атт.
	Всего недель
	Всего часов
	Атт.
	

	1.Системы счисления
	3
	3
	
	
	
	
	3

	2.Алгебраические выражения
	4
	4
	1
	
	
	
	7

	3.Уравнения и системы уравнений
	4
	4
	1
	
	
	
	11

	4.Неравенства и системы неравенств
	4
	4
	1
	
	
	
	15

	5.Функции и их графики
	
	
	
	6
	6
	1
	21

	6.Текстовые задачи
	
	
	
	10
	10
	1
	31

	7.Итоговое занятие. Защита творческих проектов
	
	
	
	2
	2
	
	33



3. Календарный учебный график
Срок реализации программы 1 год.  
	Месяц/Год обучения
	[bookmark: _GoBack]2022  -  2023 г.
	Всего учебных недель/часов
	Всего часов по программе

	Сентябрь
	
	
	

	Октябрь
	
	
	

	Ноябрь
	
	
	

	Декабрь
	
	
	

	Январь
	
	
	

	Февраль
	
	
	

	Март
	
	
	

	Апрель
	
	
	

	Май
	
	
	

	
	33
	33



4. Рабочая программа предмета:
Содержание программы:

1. Системы счисления (3 ч)
	Исторический очерк развития понятия числа. 
	Рациональные числа и измерения.
	Непозиционные и позиционные системы счисления. Десятичная и двоичная системы счисления. Перевод чисел из одной системы в другую.
	Десятичные дроби. Исторический очерк. Действия с десятичными дробями.
	Обыкновенные дроби. Исторический очерк. Действия с обыкновенными дробями.
2. Алгебраические выражения (4 ч)
	Числовые выражения и выражения с переменными. Преобразование алгебраических выражений с помощью формул сокращенного умножения. Исторический очерк.
	Дробно-рациональные выражения. Тождественные преобразования дробно-рациональных выражений.
	Иррациональные числа. Действия с иррациональными числами. Миф об иррациональных числах. Два замечательных иррациональных числа.
3. Уравнения и системы уравнений (4 ч)
	Развитие понятия уравнения. Исторический очерк.
	Равносильность уравнений, их систем. Следствие из уравнения и системы уравнений.
	Основные методы решения рациональных уравнений: разложение на множители, введение новой переменной.
	Квадратные уравнения. Исторический очерк. Теорема Виета. Решение квадратных уравнений.
	Квадратный трехчлен. Нахождение корней квадратного трехчлена. Разложение квадратного трехчлена на множители.
	Основные приемы решения систем уравнений.
4. Неравенства и системы неравенств (4 ч)
	Развитие понятия неравенства. Исторический очерк.
	Равносильность неравенств, их систем. Свойства неравенств.
	Решение неравенств. Метод интервалов – универсальный метод решения неравенств.
	Метод оценки при решении неравенств.
	Системы неравенств, основные методы их решения.
5. Функции и их графики (6 ч)
	Развитие понятия функции. Исторический очерк.
	Числовые функции, их графики. Функции в природе и технике.
Свойства графиков, чтение графиков.
	Элементарные приемы построения и преобразования графиков   
         функций.
	Графическое решение уравнений и их систем.
	Графическое решение неравенств и их систем.
	Построение графиков «кусочных» функций.
6. Текстовые задачи (10 ч)
	Основные типы текстовых задач. Алгоритм моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с использованием аппарата алгебры.
	Задачи на равномерное движение.
	Задачи на движение по реке.
	Задачи на работу.
	Задачи на проценты.
	Задачи на пропорциональные отношения.
	Арифметические текстовые задачи.
	Задачи с геометрическими фигурами.
	Логические задачи. Занимательные задачи.
	Нестандартные методы решения задач (графические методы, перебор вариантов и т. д.).
7. Итоговое занятие. Защита творческих проектов (2 ч)

5. Календарно-тематический планирование
	Раздел,
кол-во час.
	Тема занятия 
	Основное содержание
	Дата проведен.
	Методы обучения

	1. Системы счисления (3 ч)

	№ 1
Системы счисления. 
	Понятие непозиционных и позиционных систем счисления. Работа в десятичной и знакомство с двоичной системой счисления. Перевод чисел из одной системы в другую
	
	Лекция, сообщения учащихся, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 2
Десятичные дроби. Действия с десятичными дробями.

	Понятие десятичной дроби. Познакомить с историческим очерком.  Выполнять действия с десятичными дробями.

	
	Лекция, сообщения учащихся, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 3
Обыкновенные дроби. Действия с обыкновенными дробями.

	Понятие обыкновенной дроби. Познакомить с историческим очерком.  Выполнять действия с обыкновенными дробями.

	
	Лекция, сообщения
учащихся, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	2. Алгебраические выражения (4 ч)

	№4 Подготовка к школьной олимпиаде

	Решение олимпиадных задач прошлых лет


	
	объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№5 Решение олимпиадных задач
	Участие в школьной математической олимпиаде
	
	Самостоятельная работа

	
	№ 6
Преобразование алгебраических выражений с помощью формул сокращенного умножения. 
	Числовые выражения, выражения с переменными, исторический очерк.  Научить выполнять преобразования алгебраических выражений с помощью формул сокращенного умножения. 
	
	Лекция, сообщения учащихся, объяснение, выполнение творческих заданий.

	
	№ 7
Дробно-рациональные выражения. 
	Познакомить с различными видами дробно-рациональных выражений. Научить выполнять тождественные преобразования дробно-рациональных выражений.
	
	Практикум по решению тренировочных упражнений. Решение самостоятельной работы.

	3. Уравнения и системы уравнений (4 ч)

	№ 8
Уравнения. Равносильность уравнений, их систем. 
	Познакомить с развитием понятия уравнения, историческим очерком. Дать понятие равносильности уравнений, их систем, следствия из уравнения и системы уравнений.
	
	Беседа, объяснение, решение тренировочных упражнений

	
	№ 9
Основные методы решения рациональных уравнений.

	Познакомить с основными методами решения рациональных уравнений: разложение на множители, введение новой переменной. Формировать навык использования данных методов для решения уравнений.
	
	Лекция, выполнение тренировочных упражнений, самостоятельная работа.


	
	№ 10
Квадратные уравнения.  Теорема Виета. Решение квадратных уравнений.
	Дать понятие квадратного уравнения. Познакомить с историческим очерком. Формировать умение применять теорему Виета для решения квадратных уравнений.
	
	Лекция, выполнение тренировочных упражнений, самостоятельная работа.


	
	№ 11
Квадратный трехчлен. 
	Дать определение квадратного трехчлена. Формировать умения находить корни квадратного трехчлена, выполнять разложение квадратного трехчлена на множители.
	
	Лекция, выполнение тренировочных упражнений, самостоятельная работа.


	
	4. Неравенства и системы неравенств (4 ч)
	

	
	


	
	№ 12
Неравенства. Равносильность неравенств, их систем. Свойства неравенств.
	Познакомить с развитием понятия неравенства.
Ввести понятие равносильности неравенств, их систем. Формировать навыки применения свойств неравенств.
	
	Лекция, сообщения учащихся, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 13
Решение неравенств. Метод интервалов.
	Познакомить с основными приемами решения неравенств, в частности, с методом интервалов.–Формировать навыки решения неравенств методом интервалов.
	
	Лекция, беседа, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 14
Метод оценки при решении неравенств.


	Познакомить с методом оценки при решении неравенств.
Формировать навыки решения неравенств методом оценки.
	
	Беседа, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 15
Системы неравенств, основные методы их решения.
	Познакомить с основными приемами решения систем неравенств. Формировать навыки использования основных приемов решения систем неравенств.
	
	Лекция, выполнение тренировочных упражнений, самостоятельная работа.

	5. Функции и их графики 
(6 ч)

	№ 16
Числовые функции, их графики. Функции в природе и технике.
	Познакомить с развитием понятия функции, историческим очерком. Ввести понятие числовых функций, их графиков. Показать применение функции в природе и технике.
	
	Лекция, сообщения учащихся, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 17
Свойства графиков, чтение графиков.

	Сформулировать основные свойства графиков. Формировать навыки чтения графиков.

	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 18
Элементарные приемы построения и преобразования графиков функций.

	Познакомить с элементарными приемами  построения и преобразования графиков функций. Формировать умения строить и выполнять преобразования графиков.
	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочныхупражнений.

	
	№ 19
Графическое решение уравнений и их систем.

	Познакомить с графическим решением уравнений и их систем. Формировать навыки графического решения уравнений и их систем.
	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 20
Графическое решение неравенств и их систем.

	Познакомить с графическим решением неравенств и их систем. Формировать навыки графического решения неравенств и их систем.
	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 21
Построение графиков «кусочных» функций.

	Познакомить с алгоритмом построения графиков «кусочных» функций. Формировать навыки построения графиков «кусочных» функций.
	
	Лекция, объяснение, выполнение упражнений
творческого
характера

	6. Текстовые задачи 
(10 ч)

	№ 22
Основные типы текстовых задач. 
	Познакомить с основными типами текстовых задач. Формировать навыки применения алгоритма моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с использованием аппарата алгебры.

	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 23
Задачи на равномерное движение.

	Формировать навыки решения задач на равномерное движение.

	
	Лекция, выполнение 
творческихупражненийсамостоятельная работа.


	
	№ 24
Задачи на движение по реке.

	Формировать навыки решения задач на движение по реке.

	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 25
Задачи на работу.

	Формировать навыки решения задач на работу.

	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 26
Задачи на проценты.
	Формировать навыки решения задач на проценты.

	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 27
Задачи на пропорциональные отношения.
	Формировать навыки решения задач на пропорциональные отношения.
	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 28
Арифметические текстовые задачи.

	Формировать навыки решения арифметических текстовых задач.

	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	
	№ 29
Задачи с геометрическими фигурами.

	Формировать навыки решения задач с геометрическими фигурами.

	
	Лекция, объяснение, выполнение творческих упражнений.

	
	№ 30
Логические задачи. 
Занимательные задачи

	Логические задачи. 
Занимательные задачи.


	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочныхупражнений.

	
	№ 31
Нестандартные методы решения задач (графические методы, перебор вариантов)
	Познакомить с нестандартными методами решения задач (графические методы, перебор вариантов).
	
	Лекция, объяснение, выполнение тренировочных упражнений.

	7. Итоговое занятие. Защита творческих проектов 
(2 ч)
	№32,33 Защита творческих проектов
	Прослушать и проанализировать выступления учащихся с подготовленными презентациями по изученному материалу
	
	Беседа,
анализ,
оценка деятельности

	ИТОГО
	33
	
	
	



6.Оценочные материалы:
Требования к уровню подготовки учащихся.
В результате изучения программы «Решение математических задач» ученик должен:
знать/понимать
1. существо понятия алгоритма; примеры алгоритмов;
1. как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;
1. как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;
1. как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;
1. смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации;
уметь
1. составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;
1. выполнять основные действия с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
1. применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;
1. решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы;
1. решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы;
1. решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;
1. определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства; 
1. находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу; находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;
1. определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств; 
1. описывать свойства изученных функций, строить их графики;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
1. выполнения расчетов по формулам, составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; нахождения нужной формулы в справочных материалах;
1. моделирования практических ситуаций и исследования построенных моделей с использованием аппарата алгебры; 
1. описания зависимостей между физическими величинами, соответствующими формулами при исследовании несложных практических ситуаций;
1. интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.

Промежуточная аттестация
Для выявления уровня развития у учащихся теоретических знаний, практических умений и навыков, их соответствия прогнозируемым результатам данной программы, проводится промежуточная аттестация.
Форма проведения промежуточной аттестации -  творческий проект.
По результатам промежуточной аттестации учащимся выставляется «зачет/незачет» усвоения материалов дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей) программы.
Зачет получает обучающийся, подготовивший выступление и защитивший проект в виде презентации.

7. Методические материалы:
Компьютер, проектор, СД – диски, электронные презентации по темам, раздаточный материал, карточки с заданиями для самостоятельных и проверочных работ, контрольной работы, линейки, треугольники, транспортиры, циркули.
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