Образовательная программа факультативного курса 
«Сложные вопросы химии» 

11 класс
Программа рассчитана на 1 год обучения 

1. Планируемые результаты освоения факультативного курса 
Личностные: 
1) в ценностно-ориентационной сфере — осознание российской гражданской идентичности, патриотизма, чувства гордости за российскую химическую науку; 
2) в трудовой сфере — готовностькосознанномувыборудальнейшейобразовательнойтраекторииилитрудовойдеятельности; 
3) в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере — умение управлять своей познавательной деятельностью, готовность и способность к образованию, в том числесамообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 
4) в сфере сбережения здоровья — принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, неприятие вредных привычек (курения, употребления алкоголя и наркотиков) на основе знаний о токсическом и наркотическом действии веществ. 
Метапредметные: 
1) использованиеуменийинавыковразличныхвидовпознавательнойдеятельности, применение основных методов познания (системно-информационный анализ, наблюдение, измерение, проведение эксперимента, моделирование, исследовательская деятельность) для изучения различных сторон окружающей действительности; 
2) владение основными интеллектуальными операциями (формулировка гипотез, анализ и синтез, сравнение и систематизация, обобщение и конкретизация, выявление причинно-следственных связей и поиск аналогов); 
3) познание объектов окружающего мира от общего через особенное к единичному; 
4) умение выдвигать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;
 5) умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и применять их на практике; 

6) использованиеразличныхисточниковдляполученияхимическойинформации, пониманиезависимостисодержанияиформыпредставленияинформацииотцелейкоммуникациииадресата; 
7) умениепродуктивнообщатьсяивзаимодействоватьвпроцессесовместнойдеятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 
8) готовность и способность к самостоятельной информационно- познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 
9) умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее - ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 
10) владение языковыми средствами, в том числе и языком химии — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства, в том числе и символьные (химические знаки, формулы и уравнения). 
Предметные: 
Выпускник научится: 
1) сформировывать представления о месте химии в современной научной картине мира; понимать роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач; 
2) владеть основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенно пользоваться химической терминологией и символикой; 
3) владеть основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; готовность и способность применять методы познания при решении практических задач; 
4) давать количественные оценки и проводить расчеты по химическим формулами уравнениям; 
5) владеть правилами техники безопасности при использовании химических веществ; 
6) сформировывать собственную позицию по отношению к химической информации, получаемой из разных источников; 
7) для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья владеть основными доступными методами научного познания; 
8) для слепых и слабовидящих обучающихся владеть правилами записи химических формул с использованием рельефно-точечной системы обозначений Л. Брайля. 

Выпускник получит возможность научиться: 
- использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-исследовательских задач химической тематики; 
- прогнозировать строение и свойства незнакомых неорганических и органических веществ на основе аналогии; 
- прогнозировать течение химических процессов в зависимости от условий их протекания и предлагать способы управления этими процессами; 
- устанавливать взаимосвязи химии с предметами гуманитарного цикла (языком, литературой, мировой художественной культурой); 
- раскрывать роль химических знаний в будущей практической деятельности; 
- раскрывать роль химических знаний в формировании индивидуальной образовательной траектории; 
- прогнозировать способность неорганических и органических веществ проявлять окислительные и/или восстановительные свойства с учётом степеней окисления элементов, образующих их; 
- аргументировать единство мира веществ установлением генетической связи между неорганическими и органическими веществами; 
- владеть химическим языком для обогащения словарного запаса и развития речи;
 - характеризовать становление научной теории на примере открытия Периодического закона и теории химического строения органических веществ; 
- критически относиться к псевдо научной химической информации, получаемой из разных источников; 
- понимать глобальные проблемы, стоящие перед человечеством (экологические, энергетические, сырьевые), и предлагать пути их решения, в том числе и с помощью химии.

2. Содержание факультативного курса. 
Тема 1. Введение. Теоретические основы химии. Химическая связь строение вещества (3 ч) 
Современные представления о строении атома. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Химическая связь и строение вещества.  Химическая реакция. Общие требования к решению химических задач. Способы решения задач. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p-, d- элементы. Электронная конфигурация атомов. 
Тема 2. Неорганическая химия (9 ч) 
Классификация неорганических веществ   Характерные химические свойства   оксидов, оснований, кислот и солей. Взаимосвязь неорганических веществ. Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций. Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. Вычисления массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей. Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ.  Расчеты массы (объема количеству вещества) продуктов реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке (имеет примеси). Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.
Тема 3. Химическая реакция (8 ч) 
 Классификация химических реакций в неорганической химии. Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов.  Обратимые и необратимые химические реакции.  Химическое равновесие, его смещение.  Электролитическая диссоциация. Реакции ионного обмена. Гидролиз солей. Реакции окислительно-восстановительные. Степень окисления.  Коррозия металлов. Тепловой эффект реакции. Термохимические уравнения. Расчеты теплового эффекта реакции.
 Тема 4. Органическая химия (12 ч)
Теория химического строения органических соединений: гомология, изомерия.  Характерные химические свойства углеводородов: алканов, алкенов, алкинов, циклоалканов, алкадиенов, бензола и его гомологов.  Генетическая взаимосвязь углеводородов. Решение комбинированных задач.  Нахождение формул, если известны массовые доли элементов. Задачи на определение формул, если известны массы или объемы продуктов сгорания. Вывод молекулярной формулы вещества по относительной плотности его паров по водороду, воздуху. Характерные химические свойства: спиртов, фенолов, аминов, альдегидов, карбоновых кислот, сложных эфиров. Полифункциональные соединения. Моносахариды. Дисахариды. Полисахариды. Решение задач по материалам ЕГЭ.

Тема 5. Общие представления о промышленных способах получения важнейших веществ (2 ч) 
Общие способы получения металлов. Общие научные принципы производства: получение аммиака, серной кислоты. Природные источники углеводородов и их переработка.
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	Тема 1. Введение. Теоретические основы химии.   Химическая связь строение вещества  
	3

	Тема 2. Неорганическая химия. 
	9

	Тема 3. Химическая реакция. 
	8

	Тема 4. Органическая химия.
	12

	Тема 5. Общие представления о промышленных способах получения важнейших веществ. 
	2

	Итого:
	34


3. Тематическое планирование
	№
	Содержание (разделы, темы)
	Количество часов
	Дата
проведения



	
	Введение. 
	3
	

	1
	Строение атома. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева.
	1
	

	2
	Химическая связь и строение вещества.  Химическая реакция. 
	1
	

	3
	Общие требования к решению химических задач. Способы решения задач.
	1
	

	
	Тема 2. Неорганическая химия. 
	9
	

	4
	Классификация неорганических веществ   Характерные химические свойства оксидов, оснований.
	1
	

	5
	Характерные химические свойства кислот, и солей.
	1
	

	6
	Взаимосвязь неорганических веществ. Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций.
	1
	

	7
	 Вычисления массовой доли (массы) химического соединения в смеси; массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей.
	1
	

	8
	Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях.
	1
	

	9
	Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ.
	1
	

	10
	Расчеты массы (объема количеству вещества) продуктов реакции, если одно из реагирующих веществ дано в избытке (имеет примеси).
	1
	

	11
	Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.
	1
	

	12
	Контрольная работа №1.
	1
	

	
	 Тема 3. Химическая реакция.
	8
	

	13
	Классификация химических реакций в неорганической химии. Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов. 
	1
	

	14
	Обратимые и необратимые химические реакции.  Химическое равновесие, его смещение.
	1
	

	15
	Электролитическая диссоциация. Реакции ионного обмена.
	1
	

	16
	Гидролиз солей. Окислительно-восстановительные реакции.
	1
	

	17
	Тепловой эффект реакции. Расчеты теплового эффекта реакции.
	1
	

	18
	Коррозия металлов.
	1
	

	19
	Контрольная работа №2.
	1
	

	
	Тема 4. Органическая химия.
	12
	

	20
	Теория химического строения органических соединений: гомология, изомерия.
	1
	

	21
	Характерные химические свойства алканов, алкенов, алкинов. 
	1
	

	22
	Характерные химические свойства циклоалканов, алкадиенов.
	1
	

	23
	Характерные химические свойства бензола и его гомологов.
	1
	

	24
	Генетическая взаимосвязь углеводородов. Решение комбинированных задач. 
	1
	

	25
	Нахождение формул вещества, если известны массовые доли элементов.
	1
	

	26
	 Задачи на определение формул, если известны массы или объемы продуктов сгорания.
	1
	

	27
	Вывод молекулярной формулы вещества по относительной плотности его паров по водороду, воздуху.
	1
	

	28
	Характерные химические свойства    спиртов, фенолов, аминов. 
	1
	

	29
	Характерные химические свойства    альдегидов, карбоновых кислот, сложных эфиров.
	1
	

	30
	Полифункциональные соединения. Моносахариды.
	1
	

	31
	Дисахариды. Полисахариды. 
	1
	

	32
	Контрольная работа №3.
	1
	

	
	Тема 5. Общие представления о промышленных способах получения важнейших веществ. 
	
	

	33
	Общие способы получения металлов. Общие научные принципы производства: получение аммиака, серной кислоты.
	1
	

	34
	Природные источники углеводородов и их переработка.
	1
	

	
	Итого: 
	34
	


